Dipak Dutta

Hohlprofil-
Konstruktionen

.Ernst & Sohn
A Wiley Company



Inhaltsverzeichnis

2.1
2.2
2.2.1
222
223
224
225
23
231
232
233
234
24
25
2.6
2.7

3.1
32

4.1

4.1.1
412
42

421
422
423

5.1
5.2
521
522
5.3
53.1

Einleitung . ...............

Herstellungsverfahren fiir Sta
Allgemeines ..............

hlhoblprofile .. ............................

Herstellungsverfahren nahtloser Rohre . ......... ... ... ... .o,

Schrigwalz-/Pilgerschrittverfah:
Stolbankverfahren .........
Stopfenwalzverfahren . ... ...
StrangpreBverfahren ........
Rohrkonti-Walzverfahren . . ..

(=2 0 I A

Herstellungsverfahren geschweifiter Rohre .......... ... ... . ... 0.

Unter-Pulver-Schweiflverfahren
Schutzgasschweiflverfahren ..

FeuerpreBschweiBiverfahren (Fretz-Moon) ... ... ... ... . it

Elektrisches PreBschweifiverfah

=7 0 L

Streckreduzier- oder Reduzierverfahren . ... ......... ... .. .. ... i
Herstellung rechteckiger und quadratischer Hohlprofile .. ....................
Herstellung anderer Hohlprofilformen . . ....... ... ... .. oot
Priifungen von Stahlhohlprofilen ........ ... .. .. . i

Stiihle fiir Hohlprofile . . . . ..
Allgemeines ..............
Auswahl der Stahlsorten fiir die

Bemessung von Bauteilen .. ..................

Abmessungen, Toleranzen und statische Werte kreisformiger,
quadratischer und rechteckiger Hohlprofile .............................

Allgemeines ..............
Kreisformige Hohlprofile . . ..

Quadratische und rechteckige Hohlprofile . . . .......... ... .. ... ..ot
Geometrische und statische Kennwerte der Hohlprofile ......................
Kreisformige Hohlprofilquerschnitte ... ...... ... ... .. it
Rechteckige bzw. quadratische Hohlprofilquerschnitte . ......................
GroBere Abmessungen der Rechteck-(Quadrat-)hohlprofile . ..................

Grundlagen zur Berechnung und Bemessung von Hohlprofilen

in Stahlbaukonstruktionen . .
Allgemeines ..............
Teilsicherheitsfaktoren ... ...

Einwirkungen und ihre Teilsicherheitsfaktoren ............ ... ... ... ... ...
Widerstinde und ihre Teilsicherheitsfaktoren ............. ... .. .. .. .......
Beanspruchbarkeit der Querschnitte .. ............... ... oo oo

Hohlprofile unter Normalkraft

19
19
19
21
22
22
22
23
23
23
25
25
26
26
26
27
27

29
29
35

39
39
39
41
43
43
44
45

47
47
48
48
50
50
51



Inhaltsverzeichnis
532 Hohlprofile unter Biegungund Schub . ...... ... .. ... .. ... ... ... ... ... ... 52
5.3.2.1 Tragfihigkeitsermittlung bei reiner Biegung . ........ .. ... .. ... ... .. ... .. 52
5.3.2.2  Einachsige Biegung mit Normalkraft (ohne Querkraftberiicksichtigung) ......... 53
5323 Zweiachsige Biegung mit Normalkraft (ohne Querkraftberiicksichtigung) ....... 53
5.3.24  Ermittlung der Schubspannungen in Hohlprofilen .......................... 54
5.3.2.5  Tragfahigkeitsermittlung bei Biegung (mit Querkraftberiicksichtigung) ......... 54
5.3.2.6  Vergleichsspannung bei Normalkraftund Schub ........... ... ... ... ... ... 56
533 Stabilitdtsfille — Knicken und Beulen von Hohlprofilen ...................... 56
5331 Nachweis gegen Biegeknicken ......... ... .. ... .. .. il 56
53.3.2  Ortliches Beulen ... ..... ... o0 it 61
5333 Hohlprofile unter zusammengesetzter Beanspruchung aus Druck und Biegung .. .. 71
5334 KnickIANZE . ..o i e e 76
5335 Beispielberechnungen . ... ... ... . 80
534 Torsionsbeanspruchte Hohlprofile ......... ... ... ... .. ... . . ... 82
535 SymbolerkIArungen . ... .. ... 84
6 Bauteile und Konstruktionen aus Hohlprofilen unter vorwiegend ruhender
Beanspruchung .. ... ... ... . . ... 87
6.1 Vollwandtriger aus Einzelhohlprofilen ............ ... ... ... .. ... . ... 88
6.2 SHUEZEN . . . ottt e e 88
6.2.1 Binderauflager auf Stlitzen ... ....... ... . ... . .. 90
622 Verbindungen zwischen Balken und Stiitzen ........... ... .. .. ... .. ...... 92
6.3 BOENIIAZET . . . oot e 96
6.4 Rahmenecken ... ...... ... e 97
6.4.1 Rahmenecken aus kreisférmigen Hohlprofilen .............. ... ... ... ... 101
6.5 LiangsstoBverbindungen . ............ .. .. . 102
6.5.1 Mittelbare Schraubenverbindungen . ......... .. .. ... .. .. ... . i 102
652 Mittelbare Schweiliverbindungen . ... ... ... ... .. . . . o i 115
6.5.3 Unmittelbare SchweiBverbindungen ........... ... ... ... .. .. ... . . 115
6.6 FachwWerKtrAger .. ... .. oo i i s 120
6.6.1 Ebene Fachwerkformen aus Hohlprofilen ............ .. .. .. ............... 122
6.6.1.1  Wirtschaftliche Aspekte bei der Wahl der Fachwerkformen ................... 124
6.6.2 Knotengestaltung in Fachwerktrigern aus unmittelbar zusammengeschweifiten
Fiilll- und Gurtstdben . ... ... e 124
6.6.3 SchweiBnihte in Fachwerktrigern aus unmittelbar geschweiBten Fiill- und
GUIESEADEN . . . oo 129
6.6.3.1 SchweiBnahtausfiihrungen in Knotenpunkten von Hohlprofilfachwerken ...... .. 133
6.6.3.2  SchweiBabfolge in Hohlprofil-Fachwerkknoten .. ........................... 136
6.6.33  Schweifinahtlingen in Fachwerkknoten ......... ... .. .. .. ... .. .. .. ... .. 136
6.6.4 Analyse des Tragverhaltens eines Fachwerktrigers aus Hohlprofilen ............ 138
6.6.4.1  Tragfihigkeit von Fachwerkknoten aus unmittelbar geschweiliten Gurt- und
FUllstAben ... ... e e 141
6.6.42  Tragfihigkeit ausgesteifter Hohlprofilknoten unter vorwiegend ruhender
Beanspruchung . ....... .. ... 172
6.6.4.3  Bemessung von Fachwerkknoten mit abgeknicktem Gurtstab .. ................ 177
6.6.4.4  Traglasten geschweiBter, ebener Knoten aus Hohlprofilstreben und I-Profilen
als Gurtstabe . .. ... s 177
6.6.4.5  Traglasten geschweifter, ebener Knoten aus Hohlprofilstreben und U-Profilen
als Gurtstdbe ... . ... e 181
6.6.5 Bemessung ebener Fachwerktriger mit unmittelbar verschweiBten Hohlprofilen .. 185



Inhaltsverzeichnis Xl

6.6.6 Traglasten besonderer ebener KHP-Knoten ............... P 188
6.6.7 Traglasten geschweiBter, riumlicher Knoten . ........ ... .. ... ... ... ... ... 191
6.6.8 Hohlprofilknoten aus KHP-Fiillstiben mit abgeflachten Enden .............. .. 195
6.6.9 RHP-Knoten eines Doppelgurt-Fachwerktriagers . ........ ... .. ... .. ... ... 207
6.7 Hohlprofilknoten unter Momentenbeanspruchung bei Vierendeeltrigern ........ 209
6.7.1 T-Knotenaus RHP unter M, ....... ... ... ... i, 210
6.7.2 X-Knotenaus RHP unter M, ........ ... . ... .o i 214
6.7.3 Interaktion von Normalkraft &; und ebenem Biegemoment A, in T- und

X-Knotenaus RHP . ... ... ... 214
6.7.4 Bemessung T-formiger, geschweifiter RHP-Knoten unter Normalkraft ¥; und

Biegemoment M;, mit Hilfe von Bemessungsdiagrammen .................... 214
6.7.5 T-,Y-und X-Knotenaus KHP unter M, . ........ ... oot 216
6.7.6 T-Knoten in Vierendeeltrigernaus RHP .. ... ... .. .. ... . oo 218
6.7.7 Traglasten fiir Momente aus der Ebene M,,,,; zs in KHP- und RHP-Knoten ....... 221
6.7.7.1 Momentenbeanspruchbarkeit aus der Ebene M, ; g, fir RHP-Knoten . .......... 221
6.7.7.2 Momentenbeanspruchbarkeit aus der Ebene M,,, ; g4 flir KHP-Knoten . .. ...... .. 221
6.8 T- und X-Verbindungen von Blechen, [-Profilen oder RHP-Querschnitten

mit KHP bzw. RHP . ... 222
6.8.1 T- und X-Verbindungen aus KHP-Gurtstdben ... .......... ... ... .. ... ... 222
6.8.2 T-Verbindungen aus RHP-Gurtstdben .. ......... .. .. ... .. ... oo 225
6.9 Hinweise zur Bemessung von Balken-Stiitzen-Verbindungen .................. 225
6.9.1 RHP-Stiitze mit I-Balken . ... ... . 225
6.9.2 [-Stiitze mit RHP-Balken . ......... ... 227
6.10 Sonderverbindung aus RHP mit schnabelformigen RHP-Fiillstabenden . ......... 228
6.11 Symbolerkldrungen . . ... .. . . 229
7 Zeit- und Dauerfestigkeit geschweifiter Hohlprofilverbindungen . ... ...... .. 233
7.1 Allgemeines zur Schwingfestigkeit ... ... ... . ... ... ... oL 233
7.2 Betriebsfestigkeit unter einem Beanspruchungskollektiv ................... .. 237
7.3 Einflu} der Eigenspannungen auf die Schwingfestigkeit von Hohlprofilknoten ... 238
7.4 EinfluB der korrosiven Umgebung auf die Schwingfestigkeit von

Hohlprofilknoten ........... ... ... i 239
7.5 Spannungs- bzw. Dehnungsverteilung in Hohlprofilverbindungen .............. 239
7.51 Spannungskonzentrationsfaktor SCF (Stress Concentration Factor) und

Dehnungskonzentrationsfaktor SNCF (Strain Concentration Factor) ............ 244
7.5.1.1 Experimentelle Messung der Dehnungen mit DehnungsmeBstreifen (DMS) . ... .. 244
7.5.1.2  Theoretische Bestimmung der Spannungen bzw. Dehnungen mit Hilfe der

JFinite-Elemente“-Methode . ... .. .. ... .. ... .. . . . i 246
7.5.1.3  Bestimmung des Spannungs- bzw. Dehnungskonzentrationsfaktors (SCF bzw.

SN CF) oottt 248
7514 Bestimmung der Gesamtspitzenspannungsschwingbreite S, g mit Hilfe der

Spannungskonzentrationsfaktoren ............ . oo 250
7.5.1.5  Parametrische Formeln zur Bestimmung der Spannungskonzentrationsfaktoren

SCF in Hohlprofilknoten ......... ... ... . ... ... i, 250
7.6 Einfliisse sekundirer Biegemomente in geschweiBten K- und N-formigen

Fachwerkknotenaus QHPund KHP .. ... ... ... ... i 277
7.7 Basis-,, S, ,-Np “-Linien fiir ebene KHP- und QHP-Knoten (T, X, K, Nund KT) ... 278
7.7.1 Korrektur-Faktoren fiir Wanddicken des Gurt- und Fiillstabes und Bemessungs-

KUIVEN .8, sV B o o e e 280

7.7.2 Einsatz hochfester Stahlsorten ... ....... ... i 282



Wi

Inhaltsverzeichnis

7.8
7.9

7.10

7.10.1
7.10.2

7.11

7.12
7.12.1
7.12.2
7.12.3
7.12.4
7.13

7.13.1
7.13.2
7.13.3
7.13.4
7.13.5
7.13.6
7.14

8.1

8.2
8.2.1
8.2.1.1
8.2.1.2
8.2.2
8.2.3
8.24
8.3
8.4
8.5
8.5.1
8.5.1.1
85.1.2
85.1.3
85.1.4
8.5.2
8.5.2.1
85.22
8523
853
8.5.3.1
8532
8533

Basis-,, S,.,,-Ng “-Linien fiir rdumliche KHP- und QHP-Knoten (TT, XX und KK) . 284
Bemessungsverfahren fiir Ermiidungsfestigkeit ebener bzw. raumlicher

Fachwerkknoten aus KHPoder QHP .. ... ... ... ... ... .. ... ... ... .... 287
Bemessungsverfahren fiir Ermiidungsfestigkeit bei Hohlprofilverbindungen

und -fachwerkknoten nach der ,,Klassifikations“-Methode ... ................. 288
Laschen-Verbindungen mit KHP . ... ... . .. . .. .. . . i 292
Modifizierungsempfehlung der Kerbgruppenziffern von Hohlprofilknoten nach

EC 3 e e 292
Einfluf} 6rtlicher Verstirkungen durch Bleche auf die Schwingfestigkeit in

RHP-Knoten .. ... ... . 294
Reparatur und Sanierung von Hohlprofilknoten im ribruchkritischen Bereich . ... 297
Anbringen eines Riflstoppers in Form einer Bohrung ........................ 300
Abschleifen bzw. Ausfugen des Risses und NachweiBlen ...................... 300
Anbringen einer Platte oder Schale auf dem Gurtflansch (Rifl am Gurtoberflansch) 300
Anbringen von Eckstiicken aus Rechthohlprofilen ....................... ... 300
Verbesserung der Ermiidungsfestigkeit durch mechanische und thermische

Verfahren . . ... .o 301
Wirmebehandlung . ... ... 301
Kugelstrahlen und Hammern ......... . ... i, 303
Einmalige Zugbelastung des Bauteils . . . ........ ... ... ... . . 303
VibrationSentSpanmiUNE . . . .. ... uu ittt e 303
Schieifen der Nahtlibergidnge ....... ... .. ... ... ... .. ... ... ... 303
WIG- oder Plasma-Nachbehandlung ...... ... .. ... .. ... . ... .. ... .. ... 303
Symbolerkldrungen . . . ... .. L 304

Herstellung, Zusammenbau und Transport von Hohlprofilkenstruktionen . ... 307

AllZEMEINES .. ..ot 307
Schneiden .. ... .. . 308
Brennschneiden .. ... ... ... 308
Manuelles Brennschneiden .. ....... .. ... .. . L i 309
Automatisches, maschinelles Brennschneiden .. ............................ 310
AN . oo e e 312
Plasma-Schmelzschneiden .. ... ... ... .. .. .. . . . . 315
Laserschneiden .......... . . i 315
SChlItZeNn . ... . o e 315
Flach- und Andriicken von Hohlprofilenden .......... ... .. ... ... ... ..... 317
Biegen von Hohlprofilen ........ ... .. ... .. . . . . . 317
Kaltbiegen von KHP .. ... ... . i 318
Kaltes Biegepressen . ........... ..o 318
Kaltbiegen mit Biegekasten . ........ .. ... .. .. . . i 318
Biegen mit Dreiwalzenbiegemaschine ............ ... ... ... ... o 319
Bogen, erzeugt durch Gehrungsschnitte oder ,V“-férmige Ausschnitte .......... 319
Kaltbiegenvon RHP ... .. .. .. . 320
Kaltes Biegepressen . ..... ... ... 320
Bogen, erzeugt durch Gehrungsschnitte oder ,.V*“-férmige Ausschnitte .......... 320
Biegen mit Dreiwalzenbiegemaschine . ........... ... ... ... .. ... ...... 320
Warmbiegen von Hohlprofilen ........ .. .. .. .. .. ... .. ... . . 320
Warmbiegen von Hohlprofilen mit Sandfilllung ....................... e 320
~Hamburger Rohrbogen™ (nur fur KHP) ........ ... ... ... ... ... ... ..... 321

Biegen durch induktive Erwiirmung .. ... ... ... . 321



Inhaltsverzeichnis X

8.5.34
8535
8.6
8.6.1
8.6.1.1
8.6.1.2
8.7
8.7.1
8.7.2
8.7.2.1
8.7.2.2
8.72.3
8.72.4
873
8.7.4
8.7.5
8.7.6
8.7.7
8.7.8
8.79
8.79.1
8.79.2
8.7.9.3
8.7.9.4
8.7.9.5
8.7.10
8.7.11
§.7.12
8.7.13
8.7.14
8.8
8.9
8.10
8.11
8.12

9.1
9.2
93
9.4

10

11
1.1
11.1.
1.1
11.1.

—_—— —
N —

Warmbiegen mit Dreiwalzenbiegemaschine .............. ... .. ... ... ... ... 322
WO DUNE . ..o 322
Verschrauben .. .. ... e 322
Blindschrauben ... .......... ottt 323
Flowdrill ... e 323
Lindapter ,HolloFast™ . ... . ... .. . . 323
SChweiBen . . ..o 324
Hohlprofil-Werkstoffe und deren Schweifleignung .. ........................ 324
SchweiBverfahren zum Verbindungsschweilen von Hohlprofilen .. ............. 325
Elektro-Lichtbogenhandschweien mit umhiliten Elektroden ................. 325
Schutzgasschweiflen ... ...... [ P 326
Schweifien mit Fiilldrahtelektroden .......... .. .. ... .. ... .. . ... . . 327
Unterpulverschweillen ......... ... 327
SchweiBnahtvorbereitung fiir Hohlprofilkonstruktionen .................... .. 327
SchweiBlagen und -reihenfolge ........... ... ... .. .. .. i 328
Heftschweilen . . ... ... ... 328
Wirmebehandlung nach dem Schweiflen ....... ... .. ... ... ... ... ... ..., 328
SchweiBeigenspannungen und Verformungen sowie Abbaumafinahmen ......... 328
Schweififehler und deren Reparatur .. ......... ... .. .. i 331
Schweilnahtpriifungen . ....... ... .. .. 331
Sichtkontrolle ... .. ... . .. . 331
Magnetpulverpritfung . ... ... ... . e 333
Farbeindringverfahren . ... ... .. . . 333
Ultraschallpriifung . ... ... . 333
Durchstrahlungspriifung (Réntgen- und y-Strahlen) ......................... 334
Eignungspriifung der Schweifler und Schweiflbetriebe ....................... 334
SchweiBen kaltgefertigter Hohlprofile . ........ ... .. .. ... .. ... ... ... .. 335
Bolzenschweilen .. .. ... .. .. .. ... 335
LaserschweiBen . . ... ... . 336
Allgemeine Empfehlungen zum Schweiflen .. ....... ... ... ... ... .. ... 336
Nageln . ..o 337
Anwendung von Gufiteilen in Hohlprofilkonstruktionen . . .................. .. 338
ZUSAMIMENDAD . . .o oottt et et et it e 339
Transport von Hohlprofilen und Hohlprofilkonstruktionen . . ............... ... 341
Symbelerkldrungen ... ... 343
Raumfachwerke . . ... ... .. . . . e 345
Allgemeines . ... ... 345
Hinweise zur Berechnung von Raumfachwerken . ............... ... .. ... .. 348
Konstruktionsteile von Raumfachwerken . ............. .. .. .. ... .. ... ... 349
Wirtschaftlich optimierte Raumfachwerke .. ......... ... ... .. ... .. ...... 350
Einspannung rechteckiger Hohlprofile in Betonfundamente ... ............. 353
Hohlprofile im Verbundbau ... ............. ... .. ... ... 357
Hohlprofil-Verbundstiitzen . .. ... .. ... ... ... it 357
Berechnung der Tragfihigkeit von Hohlprofil-Verbundstiitzen . ................ 358
ALGEMEINES . . .ottt 358

PlanmaBig mittiger Druck . ... ... e 358



XV

Inhaltsverzeichnis

11.1.1.3
11.1.1.4
11.1.1.5
11.1.1.6
11.1.1.7
11.1.1.8
11.1.1.9
11.1.1.10
11.2
11.3
11.3.1
11.3.1.1
11.3.1.2
11.3.1.3
11.3.2
11.3.2.1
11.4

12

12.1
12.2
12.3
12.4
12.4.1
12.4.1.1
12.4.2
12.4.2.1
12422
1243
12.4.4

13
13.1
13.2
13.3
13.3.1
13.3.2
1333
13.4
13.4.1
13.4.2
13.5
13.5.1
13.5.2

13.5.2.1
13.52.2
13.5.23

Einfluf} des Langzeitverhaltens des Betons auf die Tragfahigkeit schlanker

Stltzen . .. ... 360
Erhohte Tragfidhigkeit bei gedrungenen betongefiillten KHP ... .. ... ... ... .. 360
Druck und einachsige Biegung . .. ....... ... .. .. .. .. i 360
Grenztragfahigkeit der Querschnitte bei Druck und Biegung . ................. 361
Druck und zweiachsige Biegung . .......... ... ... .. i 368
Niherungsberechnung fiir M-N-Interaktion bei betongefiillten Hohlprofilen .. ... 368
Nachweis der Schubiibertragung . ..... ... .. .. .. .. ... ... i 369
Lasteinleitung . ... ... ..o 371
Hohlprofil (RHP oder QHP)-Fachwerkknoten mit betongefiititem Gurtstab . . ... .. 373
Herstellung von betongefiillten Hohlprofilstlitzen . . .......... ... ... .. ... ... 374
Bauteilkomponenten . ... ...t e 374
Hohlprofile ... ... .. . . . e 374
BetOn . . e e 374
Bewehrungen .. ... .. ... ... 375
Ausfiihrung der Betonfiillung bei Hohlprofilstlitzen ... ...................... 376
GeschoBweise Verbindung betongefiillter Hohlprofilstiitzen ............... ... 379
Symbolerkldrungen .. ... ... ... 379

Korrosionsverhalten und Korrosionsschutz von Stahlhohlprofilen

und -konstruktionen . ........ ... 381
AlZEMEINES . .. oo it e 381
Innenkorrosion von Hohlprofilen und Hohlprofilbauteilen ... ................. 381
AuBenkorrosion von Hohlprofilen und Hohlprofilbauteilen ................... 383
Korrosionsschutzmaflinahmen .. ... ... ... .. . o i 384
Korrosionsschutzbeschichtungen .......... ... .. ... ... ... .. o 384
Fertigungsbeschichtungen . .. ....... .. .. ... .. . . . 385
Metallspritziiberzlige ........... . i 385
Feuerverzinken .. ... ... ... .. 385
Elektrolytische Zinkiiberzlige .. ........... ... .. . 386
Elektrochemische Polarisation .......... .. ... .. ... .. i i 387
Einsatz von Hohlprofilen aus wetterfesten Stdhlen ..................... .. ... 387
Bauelemente aus Hohlprofilen unter Brandbeanspruchung .............. .. 389
AllGEMEINES . oottt e 389
Ungeschiitzte Hohlprofile unter Brandbeanspruchung ....................... 392
Brandschutz von Hohlprofilen durch duBere Brandschutzisolierung ............ 393
Brandschutzummantelungen . . .. ... ...t 393
Brandschutzbeschichtungen ...... ... ... ... .. .. . i 394
Bemessung der duBeren Brandschutzisolierung ........... ... ... .. ... ... 394
Brandschutz von Stahlhohlprofilen durch Wasserkithlung . ................. .. 394
Grundsitzliches zu den Wasserkiihlungssystemen .. ......................... 394
Bemessungsmethoden fiir Wasserkiihlungsanlagen .......................... 398
Brandschutz von Stahlhohlprofilstiitzen mit Betonfiillung .................... 398
Grundsédtzliches . .. ... .. .. . 399
Brandschutztechnische Bemessung betongefiillter Hohlprofile ohne :

AubBenisolierung . ... ... e 401
Bemessungsstufe 1: Tabellierte Werte .. .................. ... ... ........ 401
Bemessungsstufe 2: Vereinfachte Bemessungsdiagramme . .............. A 402

Bemessungsstufe 3: Allgemeine Berechnungsverfahren ...................... 402



[nhaltsverzeichnis

13.5.3
13.6
13.6.1
13.6.2
13.6.3
13.7

14

14.1
14.2
14.3
14.4
14.5

14.6

14.6.1
14.6.2
14.6.3
14.7
14.7.1
14.7.1.1
14.7.1.2
14.7.1.3
14.8

Brandschutz von betongefillten Hohlprofilstiitzen mit Stahlfaser-Bewehrung . . ..
Brandschutz von Hohlprofilstiitzen/Trager-Verbindungen . .. ..................
Ungefiillte Hohlprofilstiitzen mit oder ohne AuBlenisolierung ............... ..
Betongefiillte Hohlprofilstiitzen . ......... ... ... ... . ... . ... ...,
Wassergekiihlte Hohlprofilstiitzen . ... ... ... ... ... .. ... ... .. ... ..
Symbolerkldrungen ... ... ...

Windwiderstinde kreisformiger und rechteckiger Hohlprofile und Fachwerke

Allgemeines ... ... .
Windwiderstand des einzelnen kreiszylindrischen Stabes .. ........... ... ... ...
Windwiderstand des einzelnen Quadratprofilstabes mit Eckradien . . .......... ..
Windwiderstand von Fachwerken ........... ... .. .. ... . ..o L
Windwiderstandsbeiwerte kreiszylindrischer Hohlprofile und Fachwerke nach

DIN 1055-4 Ausg. 8/86 . ..ttt e
Windkrafte auf ebene und rdumliche Fachwerke aus Quadrathohlprofilen

nach Lit. [16] .. ..o e
Ebene Fachwerke . . .. .. ...
Raumliche Fachwerke mit rechteckigem und quadratischem Grundrifl . ........ ..
Berechnungsbeispiel .. ... .. ..
Windwiderstinde nach Eurocode 1 . ... ... ... .. ... . .
WindbelaStung . . . ... ... e
Windkraftbeiwert Cfiir rechteckige Hohlprofile mit abgerundeten Ecken .......
Windkraftbeiwert C,fir kreiszylindrische Stibe mit A=0/d ...................
Windkraftbeiwert Cy fiir Fachwerke und Geriiste ............ .. ... .. ... ...
Symbolerklarungen . ... ... .

Anlagen [-II1: Nennabmessungen und statische Werte von Hohlprofilen . ................

Anlage 1V: Neuere Traglastformeln fir ebene und rdumliche Knoten aus kreisformigen

Hohlprofilen . ... ... .. o

LiteraturverzeiChmIs . . .. ottt e e

Register



